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Especificacdes do Projeto

V;:= 50 Tensao de Entrada
P, =25 Poténcia de Saida
V=25 Tensé&o de Saida Desejada
fg = 20 103 Frequencia de Chaveamento
f, = 40 103 Frequéncia de Amostragem
AV,:=2 % da Variagéo da Saida Aceitavel
Al =3 % da Ondulagao de Corrente no
Indutor

Vp= 15 Amplitude da Onda Triagular (Portadora)
Ggensor = 0-1 Ganho do Sensor de Tens&o

V= 3750 Ampitude da onda Triangular Digital

Projeto de Poténcia
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Vo Resisténcia de Saida Maxima
RO = P_
(0]
R0 =25
VO
Iy=— Corrente de Saida Maximo
R0
I0 =1
V0
D:=— Caélculo do Ponto de Operagéo
V.



Vi-(1 - D):D
Limin=——"""—"" Indutancia Minima Necessaria Para Garantir MCC
min fs'2'10
B -4
L min = 3125 x 10
Le=10-Ly 0 Indutancia do Filiro de Saida
-3
Lp=3.125x 10
V(1 - D) Calculo do Capacitor de Saida Minimo para Garantir a Ondulagéo
Coig = ——————————— Desejada
omin 5 Lf'AVO
f78———
100
—625x 10 °
Comin = 6-25 x 10
Ce = 5Comin
—4
Cp=3.125x 10
Projeto dos Controladores
Vref Controlador de P Planta de Vo
Tensgo Tensdo >
Sensor de
Tensdo [*
V0 1 ~
G (f) = —- Modelo Da Planta de Tens&o do Conversor
D Ly 2 Buck em MCC ideal. FT entre Saida e
1+ 2'“'f'1'R_ + (2mf1) - LeCy Sinal de Controle
(6]
1
PWM() = V_P Modelo do Modulador

PWM



Hy(f) = Ggepsor Modelo do Sensor de Tensao

FTMAu(f) := PWM(f)-G,(f)-H,,(f) FT de Malha Aberta Total Sem
Compensagao. u: uncompensated
Modprpay(f) = 20-log(|FTMAu(f)| )
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Faseprpvau(f) = arg(FTMAu(f))~T
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Controlador Tipo 3 f
fS
f = — Frequéncia de Corte
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fC=2><10



Fasefc = FaseFTM Au(fc)
Fasefc =-179.413

Ggp = Modpyiay(fo)
Gyp = ~53.249

|G|

20
1 =10

Grea

G

rea] = 459.662

MF 4 := 55
Qgraus *

Qlgpays = 144413

k = 40.809

Implementacio Analdgica

Ry = 1000 Va

1

2'Tr'fc'Greal'Rl

Cy=1731x 10 0

Cpi=Cy(k-1)

C;=6892x10 ?

JK

Ryi= ————
2

Fase do Conversor Na Frequéncia de Corte Desejada

Ganho em dB a Ser Compensado

Ganho Real

Margem de Fase Desejada (Em Graus)

= MFd - Fasefc - 90

Avanco de Fase Requerido

lor Adotado



R, = 7376 x 10"

Ry = 25.12

1

Cyi= ——————
2-mf Rynfk

Cy= 4959 x 107

Funcio de Transferéncia do Controlador Tipo 3

1
2-7T-f~i~C2.|:R2 " (2-ﬂ-f~i-C1)}

——— +|Ry + —————
2.7-£4-C, { 2 (2-w~f-i-cl)}
N3 7 2mericg

1
Ry +|Ry+ ———
2-mfi-Cy

1-

Ctip03a(f) =

Cte(f) = 2. iR} (C + Cy)

(2-ﬁ-f~i)2~R2-C1~C3-(R1 +R3) + 2mfi(RyCy + Ry-Cy + Ry-C3) + 1

Ctip03(f) = 3 )
(2mf0) Ry -RyR3-C-Cy-Cy + (21 f+) [Ry-R3-C3(C + Cy) + Ry -Ry-Cy-Co] + Ce(

Modgipo3(F) = 20-1og( | cﬁpo3(f)| )

180
FaseCtipo3(f) = arg(Ctipo3(f))~?
FTMA;(f) = Ctip03(f)-FTMAu(f)

Modpya3(F) = 20-log(|FTMA;(f)] )



FaseFTMA3(f) = FaSCFTMAu(f) + Fasectlpo3(f)
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Funcio de Transferéncia em Malha Fechada

1+ GV(f)'Ctipo:S(f)

FTMF;(f) ==

Modprvps(f) = 20~10g( | FTMF3(f)| )
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Faseprpps () = arg(FTMF3(f)).T
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Valores Obtidos
—9
Ry =1x10° C,=6892x 10
- 10
R, = 7.376 x 10° Cy = 1731 x 10
Ca=4959x 10
R3 =25.12 3 =4
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